PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT

To:
Pons NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF

Glorieta Rubén Dario, 4 THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT AND

28010 Madrid SEARCHING AUTHORITY, OR THE DECLARATION
ESPAGNE

(PCT Rule 44.1)

THE WRITTEN OPINION OF THE INTERNATIONAL

Date of mailing
(day/month/year)
6 October 2020 (06-10-2020)
Applicant's or agent's file reference
PCT4109.2 FOR FURTHER ACTION See paragraphs 1 and 4 below
International application No. International filing date
PCT/ES2020/070355 (day/monthiyear) 29 May 2020 (29-05-2020)

Applicant

ESPINOSA BENITO, JAIME ENRIQUE

1. The applicant is hereby notified that the international search report and the written opinion of the International Searching
Authority have been established and are transmitted herewith.

Filing of amendments and statement under Article 19:
The applicant is entitled, if he so wishes, to amend the claims of the international application (see Rule 46):

When? The time limit for filing such amendments is normally two months from the date of transmittal of the
international search report.

How?  Directly to the International Bureau preferably through ePCT, or on paper to:
The International Bureau of WIPO, 34 chemin des Colombettes, 1211 Geneva 20, Switzerland

For more detailed instructions, see the PCT Applicant's Guide, International Phase, paragraphs 9.004 - 9.011.

2. D The applicant is hereby notified that no international search report will be established and that the declaration under
Article 17(2)(a) to that effect and the written opinion of the International Searching Authority are transmitted herewith.

3. D With regard to any protest against payment of (an) additional fee(s) under Rule 40.2, the applicant is notified that:

D the protest together with the decision thereon has been transmitted to the International Bureau together with any
request to forward the texts of both the protest and the decision thereon to the designated Offices.

|:| no decision has been made yet on the protest; the applicant will be notified as soon as a decision is made.

4. Reminders

The applicant may submit comments on an informal basis on the written opinion of the International Searching Authority
to the International Bureau. These comments will be made available to the public after international publication. The
International Bureau will send a copy of such comments to all designated Offices unless an international preliminary

examination report has been or is to be established.

Shortly after the expiration of 18 months from the priority date, the international application will be published by the
International Bureau. If the applicant wishes to avoid or postpone publication, a notice of withdrawal of the international
application, or of the priority claim, must reach the International Bureau before the completion of the technical preparations for
international publication (Rules 90bis.1 and 90bis.3).

Within 19 months from the priority date, but only in respect of some designated Offices, a demand for international preliminary
examination must be filed if the applicant wishes to postpone the entry into the national phase until 30 months from the priority
date (in some Offices even later); otherwise, the applicant must, within 20 months from the priority date, perform the
prescribed acts for entry into the national phase before those designated Offices. In respect of other designated Offices, the
time limit of 30 months (or later) will apply even if no demand is filed within 19 months. For details about the applicable time
limits, Office by Office, see www.wipo.int/pct/enftextsftime_limits.html and the PCT Applicant's Guide, National Chapters.

Within 22 months from the priority date, the applicant may request that a supplementary international search be carried
out by a different International Searching Authority that offers this service (Rule 45bis.1). The procedure for requesting
supplementary international search is described in the PCT Applicant's Guide, International Phase, paragraphs 8.006-8.032.

Name and mailing address of the International Searching Authority Authorized officer

T «% European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 SCHLEMMER. Marie-Claud
NL-2280 HV Rijswijk R, Marie-Claude
0 Tel. (+31-70) 340-2040 Tel: +49 (0)89 2399-8082
Fax: (+31-70) 340-3016

Form PCT/ISA/220 (revised January 2020)



PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER see Form PCT/ISA/220
PCT4109.2 ACTION as well as, where applicable, item 5 below.
International application No. International filing date (day/month/year) (Earliest) Priority Date (day/month/year)
PCT/ES2020/070355 29 May 2020 (29-05-2020) 29 May 2019 (29-05-2019)
Applicant

ESPINOSA BENITO, JAIME ENRIQUE

This international search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the applicant
according to Article 18. A copy is being transmitted to the International Bureau.

3

This international search report consists of a total of sheets.

It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report.

1. Basis of the report
a. With regard to the language, the international search was carried out on the basis of:

the international application in the language in which it was filed

|:| atranslation of the international application into , which is the language
of a translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

b. D This international search report has been established taking into account the rectification of an obvious mistake
authorized by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43.6bis(a)).

c. D With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, see Box No. I.
2. |:| Certain claims were found unsearchable (See Box No. II)
3. [ ] unity of invention is lacking (see Box No Ill)

4. With regard to the title,
the text is approved as submitted by the applicant
|:| the text has been established by this Authority to read as follows:

5. Withregard to the abstract,
the text is approved as submitted by the applicant

I:I the text has been established, according to Rule 38.2, by this Authority as it appears in Box No. IV. The applicant
may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority

6. With regard to the drawings,
a. the figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 5
I:l as suggested by the applicant
as selected by this Authority, because the applicant failed to suggest a figure
D as selected by this Authority, because this figure better characterizes the invention
b. D none of the figures is to be published with the abstract

Form PCT/ISA/210 (first sheet) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/ES2020/070355

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. EO04H15/18
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

EO4H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

10 January 2008 (2008-01-10)
figures 1, 3

9 September 2016 (2016-09-09)
figures 3a, 3b

figure 1

A US 2008/006316 Al (JENSEN NORMAN L [US]) 1-4

A WO 2016/138992 Al (KERBER DANIEL [DE]) 1-4

A CN 207 160 736 U (CAMPVALLEY XIAMEN 1-4
LEISURE PROD) 30 March 2018 (2018-03-30)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 September 2020

Date of mailing of the international search report

06/10/2020

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Brucksch, Carola

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/ES2020/070355
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2008006316 Al 10-01-2008 US 2008006316 Al 10-01-2008
US 2009038237 Al 12-02-2009
WO 2008021980 A2 21-02-2008
WO 2016138992 Al 09-09-2016  CN 107646061 A 30-01-2018
DE 102015002620 Al 20-10-2016
EP 3265628 Al 10-01-2018
US 2018216361 Al 02-08-2018
WO 2016138992 Al 09-09-2016
CN 207160736 U 30-03-2018  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




EPO FORM P04A42

Information on Search Strategy - Pilot phase (see 0J 2015, A86) Application Number

The type of information contained in this sheet may change during the pilot for improving

the usefulness of this new service. PCT/ E32020/070355

TITLE: ESTRUCTURA MODULAR LIGERA PARA LA OBTENCION DE CARPAS
APPLICANT: ESPINOSA BENITO, JAIME ENRIQUE

IPC CLASSIFICATION: E04H15/18

EXAMINER: Brucksch, Carola

CONSULTED DATABASES:

CLASSIFICATION SYMBOLS DEFINING EXTENT OF THE SEARCH:
IPC:

CPC: EO4H15/+

FI/F-TERMS:

KEYWORDS OR OTHER ELEMENTS FEATURING THE INVENTION:




PATENT COOPERATION TREATY

From the

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To:

see form PCTASAR220

PCT

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

(PCT Rule 43bis.1)

Date of mailing
(day/month/ear) see form PCTASA210 (second sheet)

Applicant's or agent's file reference

see form PCTASAR220

FOR FURTHER ACTION

See paragraph 2 below

International application No.

PCT/ES2020/070355

International filing date (day/monthjear)
29.05.2020

Priority date (day/month/ear)
29.05.2019

International Patent Classification (IPC) or both national classification and IPC

INV. E04H15/18

Applicant

ESPINOSA BENITO, JAIME ENRIQUE

1. This opinion contains indications relating to the following items:

Box No. Il Priority

OO0 ROOOKX

2.  FURTHER ACTION

Box No. | Basis of the opinion

Box No. VI Certain documents cited
Box No. VIl Certain defects in the international application
Box No. VIII  Certain observations on the international application

Box No. Il Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step and industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will usually be considered to be a
written opinion of the International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where
the applicant chooses an Authority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notifed the
International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written opinions of this International Searching Authority

will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to
submit to the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months
from the date of mailing of Form PCTASA220 or before the expiration of 22 months from the priority date,

whichever expires later.

For further options, see Form PCTASA220.

Name and mailing address of the ISA:

Q)) European Patent Office

D-80298 Munich
Tel. +49 892399 - 0
Fax: +49 89 2399 - 4465

Date of completion of
this opinion

see form
PCTASAR210

Authorized Officer
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Form PCTASAR237 (Cover Sheet) (January 2015)




WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/ES2020/070355

Box No.| Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:

X
(]

4. 0

the international application in the language in which it was filed.

a translation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, this
opinion has been established on the basis of a sequence listing:

a. O forming part of the international application as filed:

O in the form of an Annex C/ST.25 text file.

L1 on paper or in the form of an image file.

b. O furnished together with the international application under PCT Rule 13ter.1(a) for the purposes of
international search only in the form of an Annex C/ST.25 text file.

¢. U furnished subsequent to the international filing date for the purposes of international search only:
O in the form of an Annex C/ST.25 text file (Rule 13ter.1(a)).

O on paper or in the form of an image file (Rule 13ter.1(b) and Administrative Instructions, Section
713).

In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished,
the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that
forming part of the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were
furnished.

5. Additional comments:

Form PCTASA/237 (January 2015)



WRITTEN OPINION OF THE

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

International application No.

PCT/ES2020/070355

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N)

Inventive step (IS)

Industrial applicability (1A)

2. Citations and explanations

see separate sheet

Form PCTASA/237 (January 2015)

Yes:

No:

Yes:

No:

Yes:

No:

Claims
Claims

Claims
Claims

Claims
Claims



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/ES2020/070355
1 Reference is made to the following documents:
D1 US 2008/006316 A1 (JENSEN NORMAN L [US]) 10 January 2008

(2008-01-10)

D2 WO 2016/138992 A1 (KERBER DANIEL [DE]) 9 September 2016
(2016-09-09)

D3 CN 207 160 736 U (CAMPVALLEY XIAMEN LEISURE PROD) 30
March 2018 (2018-03-30)

Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

2 The subject matter of claim 1 seems to be new in the sense of Article 33(2)
PCT and inventive in the sense of Article 33(3) PCT.

Independent claim 1:

Document D1, which is considered to represent the closest prior art in respect of
independent claim 1, discloses a

lightweight modular structure for obtaining tents ("freestanding modular
frame" 100), it is made up of a series of modules (see fig 1 and 3) which
can be assembled/disassembled, the distribution of which will give rise to
the shape chosen for the tent, determining the securing structure of the
corresponding textile cover ("roof fabric" 210), modules wherein a column
("bar" 332), a beam ("bar" 334), and at least one strut ("bar" 330)
participate, all of them obtained in lightweight materials, such as bamboo,
cardboard tubes, round logs or metal profiles, with the particularity that the
columns (332) are made up of two parallel longitudinal elements (see fig
3).

The problem to be solved by the present invention may be regarded as
providing a structure that is easy to assemble and has a certain flexibility in its
arrangement.

The solution proposed by the application consists in that

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/ES2020/070355

- between the at least two parallel longitudinal elements (6) of the column
(4) two or more intermediate elements (7) are established, each of these
intermediate elements connected to the parallel longitudinal elements (6)
by means of rods or similar elements which enable the rotation of each
intermediate element (7) located between the main elements,

- while the beams (3) are made up of two posts with different lengths
parallel and fastened to each other,

- it being foreseen that the struts (5) are made up of three parallel
longitudinal elements (9-9-9'), the intermediate element (9') of which is
longitudinally out of phase with respect to the other two,

- one end of the strut being intended to be linked to the intermediate
elements (7) which participate in the columns (4) by means of threaded
rods or similar, while the other end of the strut is linked to the beam (3)
through the two parallel lateral elements (9) thereof, also by means of a
threaded rod or similar.

None of the documents suggests such a special column with rotatable
intermediate elements for connecting the strut and the beam to the column.
Such a solution is not obvious for a person skilled in the art, because also the
strut and the beam have to be shaped accordingly to match such an interaction.

Therefore, the subject matter of independent claim 1 and its dependent claims
2-4 appears to be new in the sense of Article 33(2) PCT and to involve an
inventive step in the sense of Article 33(3) PCT.

Form PCT/ISA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)



Possible steps after receipt of the international search report (ISR) and written
opinion of the International Searching Authority (WO/ISA)

General
information

Filing informal
comments

Amending claims
under
Artr 19 PCT

For all international applications, the competent International Searching
Authority (ISA) will establish an international search report (ISR) accompanied
by a written opinion of the International Searching Authority (WO/ISA). The
WO/ISA may be responded to by

e filing informal comments with the International Bureau of WIPO (1B)
(where no demand for international preliminary examination (demand)
is filed)

¢ filing amendments under Art. 19 PCT (this can be done whether or not
a demand is filed)

o filing amendments under Art. 34 PCT and/or formal observations in
response to objections raised in the WO/ISA (where a demand /s
actually filed)

This document explains these possibilities.

After receipt of the ISR and WO/ISA, the applicant may file informal comments
on the WO/ISA, directly with the IB (see International Search and Preliminary
Examination Guidelines 2.15). These will be communicated to the
designated/elected Offices, together with the International Preliminary Report
on Patentability (IPRP) at 30 months from the priority date.

The applicant may file amended claims under Art. 19 PCT, directly with the
IB by the later of the following dates:

e 2 months from the date of mailing of the ISR and the WO/ISA
¢ 16 months from the priority date

However, any such amendment received by the IB after the expiration of the
applicable time limit shall be considered to have been received on time by
the IB, if it reaches it before the technical preparations for international
publication have been completed (the 15th day prior to the date of publication,
see PCT Applicant's Guide, International Phase, 9.013).

For further information, please see Rule 46 PCT as well as form PCT/ISA/220.

Please also note that, when filing amended claims under Art. 19 PCT, such
amendments shall be accompanied by a letter identifying the amendments
made and also the basis for the amendments in the application as originally
filed (Rule 46.5(b) PCT). Where a demand is filed, failure to comply with this
requirement may result in the amendments being ignored in the International
Preliminary Examination Report (IPER), see Rule 70.2(c-bis) PCT.




Filing a demand
for international
preliminary
examination

Filing a request
for supplementary
international
search

End of the
international
phase

In principle, the WO/ISA will be considered to be the written opinion of the
International Preliminary Examining Authority (IPEA). Where the WO/ISA
issued by the EPO as ISA gives a positive opinion on the international
application and the invention to which it relates, filing a demand with the EPO
as IPEA.would normally be unnecessary, since a positive IPRP would anyway
be established by the IB based on the WO/ISA (see also further below).

If the applicant wishes to file a demand (for example, to allow him to argue his
case in international preliminary examination with regard to objections raised in
a negative WO/ISA before the IPEA issues an IPER), this must be done before
expiration of 3 months after the date of mailing of the ISR and WO/ISA or
22 months after priority date, whichever expires later (Rule 54bis PCT).
Amendments under Art. 34 PCT can be filed with the IPEA, normally at the
same time as filing the demand (Rule 66.1(b) PCT) or within the time limit set
for reply to any written opinion issued during international preliminary
examination by the IPEA.

If a demand is filed at the EPO as IPEA and no comments/amendments have
been received by the time the EPO starts drawing up the IPER (Rule 66.4bis
PCT), the WO/ISA will be transformed by the IPEA into an IPER (also called
the IPRP (Chapter Il) which would merely reflect the content of the WOI/ISA
(OJ 10/2011, 532). The demand can still be withdrawn (Art. 37 PCT).

Please also note that, when filing amendments under Art. 34 PCT, such
amendments shall be accompanied by a letter which identifies the
amendments made and also the basis for the amendments in the application
as originally filed (Rule 66.8(a) PCT). Failure to comply with this requirement
may result in the amendments being ignored in the IPER (IPRP (Chapter Il)),
see Rule 70.2(c-bis) PCT.

The applicant may, with the IB, file a request for supplementary international
search under Rule 45bis.1 PCT. The present ISR and WO/ISA may also be
taken into account in the execution of that supplementary international search,
provided that these are available to the Authority charged with this task before
it starts the supplementary search (Rule 45bis.5 PCT).

This kind of request cannot be filed specifying the ISA who did the
international search.

More information on this topic can be found in the PCT Applicant’'s Guide,
Chapter 8 (http://www.wipo.int/pct/en/quide/ip08.html).

Where no demand is filed, at the end of the international phase, the IB will
transform the WO/ISA into the IPRP (PCT Chapter 1) (Rule 44bis PCT), which
will then be transmitted together with possible informal comments to the
designated Offices. Where a demand is filed, the WO/ISA is not transformed
into an IPRP (Chapter 1) by the IB, but rather the IPEA will establish an IPER,
(the IPER is the same as the IPRP (PCT Chapter 1), see Rule 70.15 PCT).
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MODULAR FRAME WITH PARABOLIC TOP

[0001] The instant disclosure claims the filing-date benefit
of U.S. Provisional Application No. 60/819,011, filed Jul. 7,
2006, the specification of which is incorporated herein in its
entirety.

[0002] The disclosure generally relates to a modular frame
and a covering therefor. In an embodiment of the disclosure,
the modular frame is a free-standing structure which can be
positioned independently or it can be combined with other
similar structures to provide a larger span of coverage.

BACKGROUND

[0003] Conventional frame tents, party tents, vestibule
tents and common rental tents are readily assembled and
disassembled frame structures which incorporate conven-
tional slip fit elements for legs, perimeter and roof support
pieces. Supporting legs of conventional tents are spaced at
increments of 10 to 20 feet, around the perimeter, along with
the related gable, hip or pyramid components needed to
support the tent top. These multi-component assemblies
provide the structural elements for supporting the fabric tops
of these shelters.

[0004] Frame tents are normally restricted to an interior
span of less than fifty feet wide due to structural require-
ments. This is because the large span roofs require additional
support and cannot be free-standing. Accordingly, tents
larger than 50 feet are classified as pole, bail ring tents, clear
span beam or truss structures. Conventional large tents
require either a center pole (for supporting the roof fabric),
a special extrusion material (to be used as a clear-span beam
supporting the roof fabric), or multiple structural pieces (for
forming a clear-span truss supporting the roof fabric). The
multiple structural pieces form the base for tensioning the
fabric top between the structural elements.

[0005] Pole or bale ring tents require many perimeter
support legs, commonly spaced between 5 feet to 15 feet for
tensioning the top; while clear span beams or trusses units
require multiple purlin spacers to maintain alignment and
structural integrity of the support frame and commonly are
spaced at varying distances up to 20 feet. The roofs of such
tents normally extent above the perimeter frame a distance
equal to 25 percent of the width of the tent for frame and
pole tents, while structures may extend 25 percent, or more,
of the width of the tent from the ground. A standard 20 foot
by 20 foot frame tent may have as many as 59 structural
elements plus the top; while the quantity of pieces required
to setup larger tents increases in both quantity and length of
pipes or extruded beams.

[0006] The conventional large tent structures also have a
roof member which directly supports the center or a portion
of the roof. The roof member has been an essential part of
the conventional tent structures especially when the tent’s
size increases requiring larger roof-top material. The roof
members are typically positioned inside the tent thereby
interrupting the space under the roof of the tent.

[0007] The conventional large tents are also heavy, inef-
ficient and costly to produce and maintain. Because of the
many structural parts, they provide difficult and time-con-
suming assembly and disassembly. Moreover, the weight of
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the fabric-top limits the span of the tent. Accordingly, there
is a need for a free-standing structural system that addresses
these deficiencies.

SUMMARY OF THE DISCLOSURE

[0008] In one embodiment, the disclosure relates to a
free-standing structure which includes an eight-sided roof
perimeter; at least four geodesic structures extending from
four sides of the eight-sided roof perimeter and supporting
the perimeter; and at least four legs, each leg structurally
corresponding with one of the at least four geodesic struc-
tures for upholding the free-standing structure.

[0009] In another embodiment, the disclosure relates to a
modular free-standing structure comprising: a plurality of
support members forming a roof support structure and
defining a roof perimeter for the free-standing structure; a
roof fabric covering the roof support structure; a plurality of
load transfer structures upholding certain of the support
members and transferring the weight of the roof support
structure; a plurality of legs for receiving the weight of the
roof support structure and upholding the free-standing struc-
ture, the plurality of legs defining a footprint perimeter for
the free-standing structure; wherein the footprint perimeter
is larger than the roof perimeter.

[0010] In still another embodiment, the disclosure relates
to a free standing modular structure comprising a plurality of
support members forming an eight-sided perimeter for
receiving a roof cover; a plurality of geodesic structures,
each geodesic structure sharing at least one support member
with the eight-sided perimeter to define a geodesic area for
receiving a geodesic cover; and a plurality of legs, each leg
structurally corresponding with one of the plurality of geo-
desic structures, the plurality of legs defining a footprint area
for the modular structure; wherein the footprint area is
substantially equal to a sum of a roof cover area and the
geodesic areas.

[0011] In still another embodiment, the disclosure relates
to a method for providing a free-standing coverage for an
obstruction-free area, the method comprising providing a
support perimeter for receiving a roof cover; providing a
plurality of geodesic corner structures to extend from the
support perimeter and to receive a geodesic cover; and
freestanding the roof cover by connecting each of the
geodesic corner structures to a leg member.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0012] The embodiment of the disclosure will be dis-
cussed in referenced to the following non-limiting and
exemplary drawings in which:

[0013] FIG. 1is a plan view of a modular frame according
to one embodiment of the disclosure;

[0014] FIG. 2 is a schematic representation of an exem-
plary modular frame having the roof fabric assembled to the
top of the frame pipe;

[0015] FIG. 3 is a side view of a portion of the modular
structure shown in FIG. 1;

[0016] FIG. 4 is a plan view of an embodiment of the
disclosure having parabolic shaped top where the fabric top
is attached to the bottom of the frame pipe;

[0017] FIG. 5 shows a joint for connecting two members;
[0018] FIG. 6 shows a three-way joint for connecting three
members;
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[0019] FIG. 7 represents a three-way joint which has
different angles for connecting three members;

[0020] FIG. 8 shows an exemplary base plate adapted to
receive two legs;

[0021] FIG. 9 shows an modular frame adapted to com-
bine with similar frames to form a larger structure;

[0022] FIG. 10 shows the modular frame of FIG. 9 with a
parabolic shaped roof cover assembled thereon;

[0023] FIG. 11 shows the combination of several modular
frames as shown in FIG. 9;

[0024] FIG. 12 shows the top modular assembly top plate
1200 as demonstrated in the assembly of FIG. 11;

[0025] FIG. 13 is a schematic representation of the struc-
ture shown in FIG. 11 with a top cover assembled thereon;
and

[0026] FIG. 14 is a schematic representation of the struc-
ture shown in FIG. 11 with a parabolic shaped top cover
assembled thereon.

[0027] FIG. 15 is a schematic representation of a modular
frame with support members 1510 and 1520 of varying
length.

DETAILED DESCRIPTION

[0028] An embodiment of the disclosure relates to a
wide-span modular free-standing structure. The modular
structure combines the structural components of the fabric
top with the structural elements of the support frame,
eliminating the need for the additional roof-support bracing.
While the top may have many geometric forms, in one
embodiment the top is substantially octagonal. The octago-
nal top frame along with geodesic corners provides converge
to the supporting legs with the built in parabolic shaped top.
It also provides the necessary flowing curvature for water
removal, while integrating structural tensioning of the top
from the perimeter structural frame forms the base tent unit.
[0029] The octagonal perimeter frame of equal or unequal
side dimensions provides support only at the four corners,
thereby providing clear side openings, based upon the tent
size, from 10 feet to 40 feet or larger. Due to structural
requirements for snow or wind loadings, an interior wire
cable system may be optionally added, along with a cable to
fabric top tensioning rod to offset the loading needs. A tent
according to one embodiment of the disclosure can incor-
porate conventional slip fit design elements for the octagonal
perimeter frame, geodesic corners and the vertical legs.
[0030] The structural components (base plates, frame pipe
fittings, pipes and modular assembly elements) can be
constructed from any structural material products, including
but not limited to steel, aluminums, plastics and composite
products (i.e., carbon fiber) and alloys. The parabolic-shaped
top can be constructed from any fabric which has structural
supporting characteristics and can have either sewn or
welded joints. Sidewalls or partition walls can be either
attached to the fabric or side frame members and constructed
from any fabric which has structural supporting character-
istics and can have either sewn or welded joints. These walls
can be attached with VELCRO® type connectors, zippers or
webbing.

[0031] FIG. 1is a plan view of a modular frame according
to one embodiment of the disclosure. To ease description,
the structure of FIG. 1 is shown without a roof top. Referring
to FIG. 1, the free-standing modular frame 100 includes
base-plate. The base-plate defines a footprint which is the
perimeter of the structure. That is, by drawing an imaginary
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line between the adjacent base-plates, a footprint for the
structure can be determined. The base-palate 110 is shown to
have several connections points for securing the structure to
the ground. The connection points can be sized to receive an
anchor or the like. Base plate 110 may have an integrated
structure to receive one or more legs 101. For example, FIG.
1 also shows base plate 112 adapted to support two legs 102.
Each leg couples (or connects) to a geodesic corner structure
120. The geodesic corner structure 120 comprises of at least
three structural members coupled to each other to substan-
tially form a triangle. The geodesic corner structure 120 may
be adapted to receive more than one leg as shown in the
geodesic structure 122. While the geodesic corner structure
is shown as having three members forming a triangle, the
principles disclosed herein are not limited thereto. Indeed, a
corner structure not resembling the triangular shape shown
in FIG. 1, for example a parabolic structure can be used
without departing from the principles of the disclosure.
[0032] Structural support members 130 connect the geo-
desic structures to each other and can be seen as interposed
between two adjacent geodesic structures. The connection of
the support members and the geodesic structures forms
perimeter 135, which in the non-limiting embodiment of
FIG. 5, is octagonal. Parameter 135 provides a frame for
receiving the roof-top material for the modular tent.

[0033] FIG. 1 also shows cross-members 105 connecting
support members 130 to each other. Cross-members can be
tension wires, bars, rods or any other conventional structural
mean. As shown in FIG. 1 tension wires 105 and 106 meet
at center point 107. While not shown in FIG. 1, a support bar
can be placed at the center point 107 between the top tension
wire 105 and the bottom tension wire 106 or above both
wires (105 and 106) to the underside of the fabric top, to
create a peak at the center of the modular structure 100.
Once parameter 135 is covered by a roof-top material, the
peak at center 107 will help repel water and debris. Thus, a
peak is provided without the need to have a separate
roof-support member that disrupts the space inside the
structure. FIG. 1 also shows footprint 150 which is the
surface area defined by foot-prints 110 (and 112).

[0034] While the exemplary embodiment of FIG. 1 shows
cross members 105 and 106 connecting support members
130 which are opposite to each other, the principles dis-
closed herein are not limited thereto and can apply to
cross-members which couple (or connect) adjacent support
members.

[0035] It should be noted that because FIG. 1 is a plan
view of a modular frame, the perimeter 135 may appear
smaller than the foot-print of the modular frame. However,
as will be demonstrated in side-view FIG. 3, such is not the
case.

[0036] FIG. 2 is a schematic representation of an exem-
plary modular frame having the roof fabric assembled to the
top of the modular frame pipe thereon. Referring to FIG. 2,
modular frame 200 is shown with legs 101 supporting
geodesic corner structure 120. A roof fabric 210 covers the
top surface of the structure formed by the plurality of
support members 130 and geodesic corner structures 120.
The roof fabric can be extended to cover the space supported
by each geodesic corner structure as is shown by regions
215. In the exemplary embodiment of FIG. 2, additional
tension wires 220 adjoin opposite corners. The implemen-
tation of tension wires 220 is optional. In an alternative
embodiment, the tension wires are support rods configured
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to provide a small slope or a slant by raising the center point
225 slightly above the support members 130. Such configu-
ration enables the modular frame to shed water and debris.
This top can be used to cover an individual wide span
modular free standing structure or incorporated to cover the
same frame, reconfigured to form a larger modular compo-
nent interior clear span frame tent.

[0037] FIG. 3 is a side view of a portion of the modular
structure shown in FIG. 1. In FIG. 3, base-plate 112 receives
legs 102. Each leg 102 connects to geodesic corner structure
120 through a different joint 310, 312. Additional joints 314
and 316 define the geodesic corner structure 120. Bars 330,
332 and 334 can be fabricated from any conventional
material including, aluminum, titanium, steel, carbon fiber,
etc.

[0038] Because FIG. 3 is a side view, it can be readily seen
that the coverage area of the roof top supported by roof
parameter 135 is substantially similar to that the of the
foot-print perimeter of the modular structure. In one embodi-
ment, the size of the parameter 135 is substantially the same
as the parameter defined by the base-plates 110. In another
embodiment, the surface area of the foot-print is substan-
tially equal to the surface area of the roof combined with the
surface area of the geodesic portions.

[0039] FIG. 4 is a plan view of an embodiment of the
disclosure having parabolic top 410. Parabolic-shaped top
410 can be made of any conventional material having
structural value including, for example, vinyl, PVC, canvas,
etc. The parabolic-shaped top extends to cover the geodesic
portions 415. The parabolic-shaped top can be attached to
the bottom side of the modular frame and can have a
parabolic shape which creates a curvature from the center of
the top to the corners, providing for drainage and debris
removal. This parabolic-shaped top also provides a struc-
tural bracing of the modular frame to reduce lateral move-
ment from the wind.

[0040] FIG. 5 shows the exemplary joint 500 which can be
use in connection with the principles disclosed herein. Joint
500 generally has an elbow shape and may form a right-
angle. Opening 510 can be sized to receive a leg, a part of
the geodesic structure or cross members. An optional notch
520 is formed on each side of the joint to receive a
complementary ball or release mechanism. From the mem-
ber which is received by the joint.

[0041] Similarly, FIG. 6 shows a three-way joint for
connecting three members. Again, notches 620 can be
optionally formed to secure an adjoining member with a
complementary ball or release mechanism. FIG. 7 represents
the three-way joint of FIG. 6 from a different angle. A
similar numbering scheme is used in FIG. 7 to identify the
various portion of the three-way joint.

[0042] FIG. 8 shows an exemplary base plate adapted to
receive two legs. Base plate 800 is shown to have four holes
805 formed therein. Holes 805 can be devised to receive an
anchor bolt securing the base plate to the ground. Receiving
tubes 810 can also be integrated to base plate 800. Each
receiving tube 810 can releasably receive, for example, a leg
of the modular frame 100 as shown in FIG. 1. Opening 812
can be sized to accommodate the appropriate members while
rejecting others. Notch 814 is formed in the receiving tubes
810 to releasably engage a structural member or a leg having
a complementary release or attachment mechanism. Cavity
(or marker) 815 can be positioned centrally within the base
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plate to identify the tent frame size and provide a reference
point for laying out the base plates prior to assembling the
structural components.

[0043] According to one embodiment of the disclosure
several modular frames can be combined to form a larger
structure. FIG. 9 shows a modular frame adapted to combine
with similar frames to form a larger structure. Referring to
FIG. 9, three of base plates 905 are positioned on the ground
and adapted to receive two legs 910 each. In addition, each
of base plates 905 supports a geodesic corner structure 920.
Geodesic corner structure 925 is coupled to leg 915 which
ends in base plate 917. Geodesic corner structure 925 as well
as leg 915 and base plate 917 are rotated to point up-ward
and away from the ground.

[0044] FIG. 10 shows the modular frame of FIG. 9 with
roof cover 1010 assembled thereon. It can be readily seen
that cover 1010 extends to cover geodesic corner structure
925 which is turned upward.

[0045] When creating a larger interior clear span modular
frame tent, four of the basic Modular Frames can be grouped
together. Three of the geodesic corner and leg assemblies of
each modular frame, are assembled normally; while the
fourth is reversed, with the geodesic corners and leg assem-
bly pointed upward. The four center geodesic corners and
leg assemblies are attached to the Top Modular Assembly
Base plate 1200, which allow the structural forces from the
center to be balanced against each other when assembled.
Due to structural requirements for snow or wind loadings, an
interior wire cable system may be added between the
octagonal frames. Opening the center of the Modular
Assembled tents, in distances of 20 feet to 80 feet or larger,
allows the larger clear spanned area to be available, while
maintaining the larger clear side openings. This configura-
tion of Modular Frames to create larger structures without
special beam or truss span components, thereby reducing the
quantity of perimeter legs while obtaining the larger clear-
ance spaces and reducing the time needed to set up these
larger tents.

[0046] FIG. 11 shows the combination of several modular
frames as shown in FIG. 9. Namely, FIG. 11 shows the
combination of modular frames 110, 1104, 1106 and 1110.
At the point where each two modular frames join (e.g.,
frames 110 and 1106) the legs can be supported by a
specially-adapted base plate 1120 which can accommodate
2 or more legs or use the standard leg base plate connected
adjacent to each other. Additional joiner elements (not
shown) that couple other members (e.g., legs) of the coupled
frames may optionally be used. As shown in FIG. 11 each
frame 1102, 1104, 1106 and 1110 will have one geodesic
corner structure and leg turned upward. The upwardly-
facing geodesic corner structures and legs for each of the
modular frames can be joined at the center to form center
peak 1130. Peak 1130 provides a means for shedding water
and other debris and provides structural stability. To provide
additional structural stability, the legs from the joinder of the
geodesic corners can be coupled through top plate 1135 or
similar devices. Further structural rigidity can be provided
by optionally assembling tensions wires 1140 and 1145
which connect support members 1112, 1114, 1116 and 1118.
[0047] Cross members 105 are also shown in FIG. 11.
These cross members can be tension wires separated by a
spacer (not shown) such that the top tension wire is slightly
elevated over the bottom tension wire. Thus, each of the
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modular frames 1102, 1104, 1106 and 1110, when covered
by a roof material will have a slight peak for shedding water.
[0048] FIG. 12 shows top plate 1200 as demonstrated in
the assembly of FIG. 11. In FIG. 12, top plate 1200 includes
several receiving tubes 1210. Each receiving tube 1210 is
sized to releasably receive a leg member associated with a
modular frame of the structure. Top plate 1200 also shelters
the opening at top of peak 1130 (see FIG. 11).

[0049] FIG. 13 is a schematic representation of a modular
structure 1300 including the structure shown in FIG. 11 with
a top cover assembled thereon. The top cover in this
schematic is attached to the top of the modular frame
assembly pipe. The modular frame 1300 can be devise so as
to minimize seams 1310. Alternatively, seam covers (not
shown) can be provided to obviate water leakage.

[0050] FIG. 14 is another schematic representation of a
modular structure 1400 including the structure shown in
FIG. 11 with a top cover assembled thereon. The top in the
representation of FIG. 14 is a parabolic top which can be
attached to the underside of the modular frame pipe. The
openings between the modular frame parabolic tops is
closed with a joint cover (not shown) to obviate water
leakage.

[0051] It can be seen that the embodiments disclosed
herein provide a structural frame that, among other: (1)
reduces the visual obstruction of standard tent roofs; (2)
reduces the length of pipe components required to construct
a frame tent; (3) reduces assembly and disassembly time;
and (4) increases the width size of slip joint frame con-
structed tents.

[0052] The embodiments disclosed herein are exemplary
in nature and are not intended to limit the scope of the
principles disclosed and/or claimed herein. Other embodi-
ments which are not specifically described herein can be
made in accordance with the principles of the disclosure and
within the scope of these principles.

1. A modular free-standing structure comprising:

a plurality of support members forming a roof support
structure and a roof perimeter for the free-standing
structure;

a roof fabric covering the roof support structure;

a plurality of load transfer structures upholding certain of
the support members and transferring the weight of the
roof support structure;

a plurality of legs for receiving the weight of the roof
support structure and upholding the free-standing struc-
ture, the plurality of legs forming a footprint perimeter
for the free-standing structure;

wherein the footprint perimeter is larger than the roof
perimeter.

2. The modular structure of claim 1, wherein the load

transfer structure further comprises a triangular structure.

3. The modular structure of claim 2, wherein at least one
member of the triangular structure is one the support mem-
bers.

4. The modular structure of claim 2, wherein the trian-
gular structure is a geodesic structure.

5. The modular structure of claim 1, wherein the load
transfer structure further comprises a plurality of parabolic
members structurally communicating with the roof support
structure.

6. The modular structure of claim 5, wherein each para-
bolic member extends from the roof support structure to the
ground.
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7. The modular structure of claim 1, wherein the weight
of the roof support structure and the roof fabric is exclu-
sively born by said legs.

8. The modular structure of claim 1, wherein the roof
fabric is exclusively supported by the support members and
the load transfer structures.

9. A free-standing structure comprising:

an eight-sided roof;

at least four geodesic structures extending from four sides
of the eight-sided roof and supporting the roof; and

at least four legs, each leg structurally corresponding with
one of the at least four geodesic structures for uphold-
ing the free-standing structure.

10. The structure of claim 9, wherein the eight-sided roof

receives a cover for covering an area.

11. The structure of claim 9, wherein the at least four legs
define a footprint perimeter and a footprint area.

12. The structure of claim 11, wherein the area covered by
the roof overlaps with the footprint area.

13. The structure of claim 9, wherein the eight-sided roof
further comprises eight support members of equal lengths.

14. The structure of claim 9, wherein the eight-sided roof
further comprises eight support members of varying lengths.

15. The structure of claim 9, further comprising a cross-
member connecting two opposite sides of the eight-sided
roof.

16. The structure of claim 9, wherein each leg further
comprises two leg members.

17. The structure of claim 9, further comprising a base-
plate for securing a free end of each leg to the ground.

18. A free standing modular structure comprising:

a plurality of support members forming an eight-sided

roof for receiving a roof cover;

a plurality of geodesic structures, each geodesic structure
sharing at least one support member with the eight-
sided roof to define a geodesic area; and

a plurality of legs, each leg structurally corresponding
with one of the plurality of geodesic structures, the
plurality of legs defining a footprint area for the modu-
lar structure;

wherein the footprint area is substantially equal to a sum
of a roof cover area and the geodesic areas.

19. The modular structure of claim 18, further comprising

a fabric roof cover.

20. The modular structure of claim 18, further comprising
a roof cover which extends beyond the eight-sided roof to
cover at least one of the plurality of geodesic areas.

21. The modular structure of claim 18, wherein each leg
is an extension of a corresponding geodesic structure.

22. The modular structure of claim 18, wherein each leg
further comprises two parallel leg members.

23. The modular structure of claim 18, wherein each leg
is defined by one leg member.

24. The modular structure of claim 18, further comprising
cross-members connecting a pair of opposing support mem-
bers.

25. The modular structure of claim 24, wherein cross-
members tension the pair of opposing support members.

26. A method for assembling a free-standing coverage for
an obstruction-free area, the method comprising:

providing an eight-sided support structure for receiving a
roof cover;
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providing a plurality of geodesic corner structures to
extend from the support structure and receiving a
geodesic cover; and

freestanding the roof cover by connecting each of the

geodesic corner structures to a leg member.

27. The method of claim 26, wherein the area covered by
the roof-cover and the geodesic covers substantially covers
an area defined by the plurality of leg members.

28. The method of claim 26, wherein at least one leg
member defines two legs.

29. The method of claim 26, wherein at least one leg
member defines a leg.

30. The method of claim 26, further comprising connect-
ing a free end of each leg member to a base-plate.

31. (canceled)

32. The method of claim 26, wherein the eight-sided
support structure is an octagonal structure.
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33. (canceled)
34. A modular structure comprising:

an eight-sided rigid planar frame forming a roof structure,
the planar frame having a roof perimeter;

a plurality of rigid load-bearing members coupled to the
eight-sided frame and communicating a load from the
eight-sided frame to a proximal end of a plurality of
corresponding legs;

a plurality of base-plates, each base-plate receiving the
load from the distal end of a corresponding leg, the
plurality of base-plates defining a foot-print parameter
for the free-standing structure;

wherein the footprint perimeter is larger than the roof
perimeter.
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung — wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Erfindungsgemil ist ein Tragwerk, flir ein kuppelformiges Dach, mit mindestens vier bogenférmigen Tragarmen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragarme — jeweils aus sich paarweise kreuzenden, mit einander durch Gelenke verbundenen
Scherenstdben zusammengesetzt ausziehbar und zusammenschiebbar sind, - ausgezogen, jeweils von dem Mittelteil abwiérts
viertelkreisformig in einer senkrechten Ebene verlaufen und mit ihren untersten Scherenstdben an einem horizontalen Fufiteil
angelenkt enden.
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Tragwerk fiir ein kuppelférmiges Dach

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tragwerk, fiir ein kuppelfSrmiges Dach, mit

mindestens sechs bogenférmigen Tragarmen.

Kuppelformige Gebdude finden sich zu jeder Zeit in den Hochkulturen der Mensch-
heitsgeschichte. Vom Iglu bis zum Pantheon geht die Spannweite von deren Vielfalt,
um nur zwei Beispiele zu nennen. Vorteile dieser Bauform liegen in deren Statik,
Raumoékonomie (Verhiltnis von Oberflédche zu umhiilltem Raum), Psychologie
(Vermitteln von Geborgenheit) und Akustik, um wiederum nur Beispiele aufzufiih-

ren.

Die Méglichkeit, sichere, dichte und wérmende Gebdude zu errichten, wieder abzu-
bauen und an anderer Stelle emeut aufzubauen, hat kulturgeschichtlich insbesondere
bei Nomadenvélkern zur Entwicklung von Zelten gefiihrt. Heute spielt diese Mog-
lichkeit nicht zuletzt in der Entwicklungshilfe und bei der Unterbringung von Fliicht-
lingen eine bedeutende Rolle, wo in beiden Zusammenhéngen neben der Einfachheit
des Auf- und Abbauens sowie des Transports auch die dauerhafte Stabilitit der Kon-
struktion wesentlich ist. Denn Ziel ist es in diesen genannten Zusammenhéngen im-
mer mehr, die Behausungen nicht in voriibergehenden Lagern anzulegen, sondern

baldméglichst als menschenwiirdige Siedlungen und Dorfer.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Tragwerk fiir ein kup-
pelfosrmiges Dach zu schaffen, das sich schnell und stabil errichten lésst.

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

WO 2016/138992 PCT/EP2016/000366

Diese Aufgabe wird von einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
16st. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

ErfindungsgemaB ist ein Tragwerk fiir ein kuppelférmiges Dach. Die Dachhaut kann
dann als Zeltplane ausgebildet sein, etwa aus Kunstfasergewebe, vorzugsweise aus
100% Baumwolltextil (zum Beispiel 200 g/m?2 bis 300 g/m2, besonders bevorzugt
280 g/m2), aber auch — etwa nach lokaler Verfligbarkeit und Tradition — aus Fell,
Holzschalung, Wellblech, Pflanzenfaser- und/oder -blattergeflecht, insbesondere
auch als nachtrigliche und/oder zusitzliche und/oder reparierende Bedeckung. Be-
sonders bevorzugt ist das Tragwerk darauf eingerichtet, eine mindestens viertelku-
gelformige, insbesondere halbkugelfsrmige Kuppel zu tragen, zu halten und an sich
befestigen zu lassen. Dazu spannt es insbesondere mit seiner AuBenkontur oder zu-
mindest mit einigen seiner Kérperkanten und/oder Oberflichenpunkte eine solche
kuppelformige Fliche auf, die dann auf die Befestigung einer Dachhaut etwa durch
Osen, Haken oder Gewinde passend eingerichtet sein kénnen.

Besonders bevorzugt ist dieses Aufspannen sowohl mit seiner Auf3en- als auch In-
nenkontur: Das Tragwerk weist mindestens sechs bogenférmige Tragarme auf, deren
Korperkanten und/oder Oberflachenpunkte dann sowohl auf der BogenauB3en- als
auch -innenseite eine solche kuppelformige Fliache aufspannen. So lisst sich auflen-
seitig zum Beispiel eine regen- und winddichte kuppelfsrmige Haut anbringen und
innenseitig eine wirmeddmmende Schicht. Der Zwischenraum dann ldsst sich zudem
fiillen mit losem Material zum Beispiel zur Wirmeddmmung wie zum Beispiel Wol-
le, Heu, Stroh und/oder Laub, aber zum Beispiel auch zur Schallisolierung oder sogar

zur Vorratshaltung.

Die Tragarme sind jeweils aus sich paarweise — sozusagen wie eine Schere — kreu-
zenden, mit einander durch Gelenke verbundenen Stédben (,,Scherenstéiben®) zusam-
mengesetzt und durch diese Ausgestaltung ausziehbar und zusammenschiebbar.
Mindestens zwei solche gelenkig verbundenen, sich kreuzenden Stébe, sind vor-
zugsweise im Bereich ihrer Enden jeweils mit wiederum vorzugsweise den Endbe-
reichen mindestens zweier solcher gelenkig verbundener, sich kreuzender Stébe
ebenfalls gelenkig verbunden und bilden so einen ausziehbaren und einfahrbaren

Holm eines Scherengitters.
Die Scherenstibe bestehen vorzugsweise aus hohlen Aluminiumprofilen insbesonde-

re mit rechteckigem (besonders bevorzugt mit hochrechteckigem) Querschnitt, zeig-
ten sich aber auch schon aus Multiplex als erfindungsgemaf verwendbar und kénnen
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zum Beispiel auch aus Holz, Holz-Kompositwerkstoffen, recyclebarem Kunststoff
oder GfK hergestellt sein.

Diese Tragarme gehen besonders bevorzugt sternférmig horizontal von einem Mittel-
teil aus, um das sie vorzugsweise gleichméBig auf einem horizontalen Umfang ver-

_ teilt sind. An dem Mittelteil sind sie in dieser Threr sternférmigen horizontalen Orien-

tierung vorzugsweise starr festgelegt, insbesondere indem jeweils mindestens ein
Scherenstab vorzugsweise jedes der Tragarme insbesondere endseitig an dem Mittel-
teil um eine senkrechte Achse nicht verdrehbar befestigt ist. Dabei ist er aber um eine
horizontale, zu einem gedachten Umfang um das Mittelteil tangentiale Achse eines
Kniegelenks schwenkbar. Der mindestens eine andere kreuzende Scherenstab ist
mittels eines verschiebbaren Lagers (ebenfalls insbesondere endseitig) vorzugsweise
entlang einer senkrechten Schiene (vorzugsweise einem einfachen Stab) auf- und
abwirts verschieblich (und dabei vorzugsweise ebenfalls um eine horizontale, zu
einem gedachten Umfang um das Mittelteil tangentiale Achse schwenkbar). So ist
dieses Paar Scherenstibe als Schere maximal gedffnet, wenn das verschiebbare La-
ger weitestmdglich vom Kniegelenk weggeschoben ist (vorzugsweise nach unten).
Dann ist dieses Segment des Tragarms maximal zusammengeschoben und verkiirzt.
Nach dem bekannten Prinzip des ,,Scherengitters,, betédtigt dieses Scherengitter-
»Segment* die iibrigen, weiter auBen liegenden Segmente ebenso und verkiirzt oder
verldngert den Tragarm — zieht ihn aus oder schiebt ihn zusammen — je nach Betiti-

gungsrichtung.

Jeder der Tragarme ist vorzugsweise gleich lang — insbesondere beziiglich der Ab-
stinde der Scherengitter-Gelenkpunkte identisch zu einander. Die Viertelkreisgeo-
metrie der Tragarme ergibt sich vorzugsweise daraus, dass alle Scherenstébe gleich
lang sind, alle mit gleichem Abstand ihrer Endgelenke von einander, allerdings mit
dem jeweiligen Scherengelenkpunkt bei allen Scherenstab-Paaren um den gleichen
Abstand aus der Mitte zwischen den Endgelenken jedes der Scherenstébe versetzt
(mit den jeweiligen langeren Schenkeln (zwischen Scherengelenk und Endgelenk)
auf der AuBenseiter der Kriimmung des ausgezogenen Scherengitterholms). Diese
Versetzung betrigt vorzugsweise zwischen 1 % und 5 % des Abstandes der Endge-

lenke.

Ausgezogen verlaufen die Tragarme von dem Mittelteil abwirts viertelkreisformig

(das heiBt, insbesondere mit ihren Scherengelenkpunkten und/oder Oberfléachenpunk-
ten insbesondere ihrer AuBen- und/oder Innenkontur im Wesentlichen auf einer Vier-
telkreislinie) in einer senkrechten Ebene. Insbesondere da die Tragarme auch seitlich
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eine riumliche Ausdehnung haben, bedeutet dies, dass sie in ihrem abwirts viertel-
kreisformigen Verlauf eine (gedachte) senkrechte Ebene in sich aufnehmen.

Jeder Tragarm weist also mehrere (vorzugsweise vier) Paare oder ,,Segmente* von
mindestens zwei sich in einem ungefihr mittigen Drehgelenk (,,Scherengelenk®)
iiberkreuzenden Scherenstiben auf. Vorzugsweise hat einer dieser beiden sich iiber-
kreuzenden Scherenstibe zusitzlich einen parallelen Scherenstab spiegelsymmet-
risch identisch (zumindest in kinematischer Hinsicht) auf der gegeniiberliegenden
Seite des anderen Scherenstabs des Paares. So ist der andere Scherenstab des Paares
als einzelner Scherenstab des Paares zwischen dem einen der Scherenstibe und sei-
nem spiegelsymmetrisch parallelen Scherenstab drehbar um das Scherengelenk an-
geordnet. Zudem ist dann jedes der beiden Enden, nimlich zum einen das des einen
Scherenstabs des Paares zusammen mit seinem spiegelsymmetrisch parallelen Sche-
renstab sowie andererseits des anderen einzelnen Scherenstabs, an den beiden Enden
des benachbarten Segments (ndmlich Paars Scherenstibe) mittels jeweils eines Knie-
Drehgelenks (des ,,Endgelenks*) angelenkt, und zwar so, dass das Ende des einzel-
nen Scherenstabs (des erstgenannten Segments) zwischen den Enden des einen Sche-
renstabs und seines spiegelsymmetrisch parallelen Scherenstabs des benachbarten
Paares (Segments) drehbar um das eine (diese verbindende) Endgelenk angeordnet
ist und die Enden des einen Scherenstabs und seines spiegelsymmetrisch parallelen
Scherenstabs (des erstgenannten Segments) zwischen sich das Ende des einzelnen
Scherenstabs des benachbarten Paares (Segments) drehbar um das (diese verbinden-
de) Endgelenk angeordnet halten.

Bei ausgezogenem Tragarm ist der Abstand der beiden Endgelenke an den Enden
jedes Paares (Segmentes) durch ein stabformiges Sicherungselement oder durch ein
FuBteil formschliissig festsetzbar. Vorzugsweise ist das Sicherungselement dazu
schwenkbar um eines der beiden Endgelenke am Tragarm befestigt, und ldsst sich (in
dem zu arretierenden Abstand von dieser schwenkbaren Befestigung mittels einer
passenden Befestigungsvorrichtung am Sicherungselement) insbesondere im anderen
der beiden Endgelenke arretieren, insbesondere dort einhaken. Dieser arretierbare
Abstand betrigt (insbesondere bei identischen Scherenstidben und deren oben ge-
nannter Versetzung des Scherengelenkpunkts bei allen Scherenstab-Paaren aus der
Mitte zwischen den Endgelenken zwischen 1 % und 5 % des Abstandes der Endge-
lenke) vorzugsweise zwischen 15% und 25% des Abstandes der Endgelenke eines

Scherenstabs.
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Mit ihren untersten Scherenstiben sind die Tragarme an einem horizontalen (vor-

zugsweise plattenformigen) FuBteil angelenkt.

Jeweils am unteren Ende des ausgezogenen Tragarms weist der nach unten innen
orientierte unterste Scherenstab koplanar (in einer Ebene, in der er also selbst liegt
und die auBerdem rechtwinklig zu der senkrechten Ebene steht, in der der viertel-
kreisférmige Tragarm orientiert ist) mindestens auf einer seiner beiden Seiten einen
seitlichen FuBstiitzstab auf, der ebenfalls an dem (bei ausgefahrenem Tragarm hori-
zontalen) FuBteil angelenkt endet. Dies fordert betrdchtlich die Standfestigkeit des
einzelnen Tragarms (und dann insgesamt auch des erfindungsgeméflen Traggestells)
seitlich auf dem vorzugsweise plattenformigen horizontalen Fuflteil, ndmlich insbe-
sondere mit als Standfliche auf ebenem Untergrund ebener Standflache. Wenn das
FuBteil vorzugsweise jeweils einfach als Platte ausgebildet ist, enden auf deren Ober-
seite angelenkt die untersten Scherenstidbe des jeweiligen Tragarms.

Weitere Vorteile, Ausgestaltungen und Details der Erfindung werden im Folgenden
in der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigten Figu-

ren beschrieben:

Figur 1 zeigt eine rdumliche Ansicht eines erfindungsgeméflen Tragwerks,

Figur 2 zeigt eine rdumliche Ansicht eines erfindungsgeméfen Tragwerks mit

einem erfindungsgeméBen Dach,

Figur 3 zeigt eine rdumliche Ansicht eines Tragarms der Vorrichtung nach
Figur 1 in verschiedenen Phasen des Zusammenschiebens,

Figur 4 zeigt eine rdumliche Ansicht eines Mittelteils der Vorrichtung nach
Figur 1,
Figur 5 zeigt eine rdumliche Ansicht eines Segments eines Tragarms der Vor-

richtung nach Figur 1 in verschiedenen Phasen des Arretierens

Figur 6 zeigt eine rdumliche Ansicht eines Fufiteils eines Tragarms der Vor-
richtung nach Figur 1 in verschiedenen Phasen des Arretierens und

Figur 7 zeigt rdiumliche Ansichten von erfindungsgeméfen Tragwerken aus
Tragarmen gemiB Figur 1 in verschiedenen Phasen des Aufbaus und

Umbaus von Gebiuden daraus,
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Die Figuren zeigen ein Tragwerk 2 fiir ein kuppelformiges Dach 4. In Fig. 2 ist ein
Iglu-artiges Gebiude 6 mit dem Tragwerk nicht sichtbar unter dem Dach 4 aus Poly-
ester-Gewebe abgebildet. Die Dachhaut 4 ist als Zeltplane ausgebildet, die auf das
Tragwerk 2 auf gesteckt und mit Verbindern 13 (siche auch Fig. 5e) festgeschraubt
ist. Je nach lokaler Verfligbarkeit und Tradition kann die Dachhaut mit Schichten
und/oder Elementen aus Baumwolle, Fell, Pflanzenfaser- und/oder —bléttergeflecht

erginzt, ersetzt und/oder repariert werden.

Der sechseckige Grundriss des Gebdudes 6 zusammen mit den an jeder der sechs
Winde anbringbaren Zeltwand 8 mit tunnelfsrmigem Eingang 9 (andere Zeltwénde
11 weisen zum Beispiel Fenstersffnungen auf) sorgt dafiir, dass sich mehrere solche
Gebiude 6 zu einem durch die fluchtend aneinander befestigbaren Tunneleingénge 9
zu einem gleichm#Bigen, unter 60° zueinander orientierten Netzwerk, gewisserma-
Ben fiir eine groBere dérfliche Gemeinschaft mit umfriedeten, geschiitzten Verbin-
dungswegen zwischen den Behausungen verbinden lassen (Fig. 7f und Fig. 7g, dazu

ausfiihrlicher weiter unten).

Das Tragwerk 2 ist darauf eingerichtet, die halbkugelformige Kuppel 4 zu tragen, zu
halten und an sich befestigen zu lassen. Dazu spannt es mit Blick insbesondere auf
Fig. 1 mit seiner AuBlenkontur 14, ndmlich mit einigen seiner Oberflachenpunkte 10
— den weiter unten erklirten auBenseitigen Endgelenken 36 der Scherenstibe 12 —
eine solche halbkugelformige Fliche auf, die dann auf die Befestigung der Dachhaut
4 durch stabformige Sicherungen mit Sicherungshiiten 13 (Fig. 5e und f) passend

eingerichtet sind.

Dieses Aufspannen ist sowohl mit seiner Aulenkontur 14 als auch Innenkontur 16
moglich: Das Tragwerk 2 weist sechs bogenformige Tragarme 18 auf, deren aullen-
seitige Endgelenke als Oberflichenpunkte 10 auf der BogenauBenseite 14 und deren
innenseitige Endgelenke als Oberflichenpunkte 20 auf der Bogeninnenseite 16 eine
solche kuppelformige Fldche aufspannen. So lisst sich auBenseitig die Regen- und
Winddichte kuppelformige Haut 4 anbringen und innenseitig zum Beispiel eine
wirmeddmmende Schicht (nicht dargestellt). Der Zwischenraum dann lésst sich zu-
dem fiillen mit losem Material (nicht dargestellt) zum Beispiel zur Warmeddmmung
wie zum Beispiel Wolle, Heu, Stroh und/oder Laub, aber zum Beispiel auch zur
Schallisolierung oder sogar zur Vorratshaltung.
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" Die Tragarme 18 sind, insbesondere mit Blick auf Fig. 1, 3 und 5, jeweils aus sich
paarweise kreuzenden, mit einander durch Gelenke verbundenen Scherenstében 22
zusammengesetzt und durch diesen Aufbau ausziehbar und zusammenschiebbar.
Mindestens zwei solche gelenkig verbundenen, sich kreuzenden Stébe 22 sind an
ihren beiden Enden jeweils mit wiederum den Enden mindestens zweier solcher ge-
lenkig verbundener, sich kreuzender Stébe 22 ebenfalls gelenkig verbunden. Sie bil-
den so einen ausziehbaren und einfahrbaren Holm 18 wie ein Scherengitter.

Diese Tragarme 18 nun gehen, insbesondere mit Blick auf Fig. 1 und 3, sternformig
horizontal von einem Mittelteil 24 oder Konnektor 24 aus, um das sie gleichméBig
auf einem horizontalen Umfang verteilt sind. An dem oberen Mittelteil 24° (mit einer
Beliiftungsoffnung 26 in der Mitte, das mit einer Schlot6ffnung 28 in der Spitze der
Dachhaut 4 fluchtet) sind sie in dieser Ihrer sternformigen horizontalen Orientierung
um eine senkrechte Achse starr festgelegt, indem jeweils der innerste obere Scheren-
stab 22’ (hier die zwei parallelen innersten oberen Scherenstibe 22) jedes der Tra-
garme 18 endseitig an dem oberen Konnektor 24° um eine senkrechte Achse
unverdrehbar befestigt ist (diesen Freiheitsgrad nicht aufweist). Dabei ist er aber um
eine horizontale, zu einem gedachten Umfang um das Mittelteil 24 tangentiale Achse
eines Kniegelenks 30 schwenkbar. Der eine andere kreuzende Scherenstab 22°” ist
(zusammen mit dem jeweiligen Scherenstab 22°’ der anderen Arme 18) an einem
zweiten Konnektor 24*¢ (ebenfalls endseitig) angelenkt und beziiglich des oberen
Konnektors 22¢ auf- und abwirts verschieblich (und dabei ebenfalls um eine horizon-
tale, zu einem gedachten Umfang um das Mittelteil tangentiale Achse schwenkbar).
So ist dieses Paar Scherenstidbe 22°, 22°° als Schere maximal gedffnet, wenn der un-
tere Konnektor 24°¢ weitestméglich nach unten vom oberen Konnektor 24¢ wegge-
schoben ist. Dann ist dieses Segment 22°, 22’ des Tragarms 18 maximal zusammen-
geschoben und verkiirzt (entsprechend Fig. 3e und 5f). Nach dem bekannten Prinzip
eines Scherengitters betitigt dieses Scherengitter-Segment 22°, 22” die iibrigen, wei-
ter auBBen liegenden Segmente 22 ebenso und verkiirzt oder verldngert — zieht den
Tragarm 18 aus oder schiebt ihn zusammen — je nach Betdtigungsrichtung (siehe

insbesondere Fig. 3 und 5).

Jeder der Tragarme 18 ist gleich lang — insbesondere auch beziiglich der Abstinde
der Scherengitter-Gelenkpunkte 36, 38 identisch zu einander. Die Viertelkreisgeo-
metrie der ausgezogenen Tragarme 18 ergibt sich daraus, dass alle Scherenstébe 22
gleich lang sind, alle mit gleichem Abstand ihrer Endgelenke 36 von einander (siehe
insbesondere Fig. 3a), sowie mit dem jeweiligen Scherengelenkpunkt 38 bei allen
Scherenstab-Paaren 22 um den gleichen Abstand aus der Mitte zwischen den Endge-
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lenken 36 jedes der Scherenstibe 22 versetzt (mit den jeweiligen ldngeren Schenkeln
(zwischen Scherengelenk 38 und Endgelenk 36) auf der Aufenseite der Kriimmung

des ausgezogenen Scherengitterholms (Tragarms) 18).

Ausgezogen verlaufen die Tragarme 18 von dem Mittelteil 24 abwirts viertelkreis-
formig (das heiBt, insbesondere mit ihren Scherengelenkpunkten 38 und Endgelen-
ken 36 als Oberflachenpunkten 36 ihrer Auflenkontur 14 und Innenkontur 16 im We-
sentlichen auf einer Viertelkreislinie) in einer gedachten senkrechten Ebene.

Jeder Tragarm weist also mehrere (vorliegend vier) Paare oder ,,Segmente® von vor-
liegend drei sich in einem ungeféhr mittigen Drehgelenk (,,Scherengelenk*) 38 iiber-
kreuzenden Scherenstiben 22 auf. Wie dargestellt (siche insbesondere Fig. 5a), hat
immer einer dieser beiden sich iiberkreuzenden Scherenstébe 22a eines Segments
zusitzlich einen parallelen Scherenstab 22b spiegelsymmetrisch identisch (auch in
kinematischer Hinsicht) auf der gegeniiberliegenden Seite des anderen Scherenstabs
22¢ des Paares. So ist der andere Scherenstab 22¢ des Paares als einzelner Scheren-
stab des Paares zwischen dem einen 22a der Scherenstédbe und seinem spiegelsym-
metrisch parallelen Scherenstab 22b drehbar um das Scherengelenk 38 angeordnet.
Zudem ist dann jedes der beiden Enden 36, ndmlich zum einen das des einen Sche-
renstabs 22a des Paares zusammen mit seinem spiegelsymmetrisch parallelen Sche-
renstab 22b sowie zum anderen des anderen einzelnen Scherenstabs22c, an den bei-
den Enden des benachbarten Segments (Paars Scherenstibe) mittels jeweils eines
Knie-Drehgelenks 36 (des ,,Endgelenks®) 36 angelenkt, und zwar so, dass das Ende
36 des einzelnen Scherenstabs 22¢ (des erstgenannten Segments) zwischen den En-
den des einen Scherenstabs 22a’ und seines spiegelsymmetrisch parallelen Scheren-
stabs 22b’ des benachbarten Paares (Segments) drehbar um das eine (diese verbin-
dende) Endgelenk 36 angeordnet ist und die Enden 36 des einen Scherenstabs 22a
und seines spiegelsymmetrisch parallelen Scherenstabs 22b (des erstgenannten Seg-
ments) zwischen sich das Ende 36 des einzelnen Scherenstabs 22¢” des benachbarten
Paares (Segments) drehbar um das (diese verbindende) Endgelenk 36 angeordnet

halten.

Bei ausgezogenem Tragarm 18 ist der Abstand 40 der beiden Endgelenke 36° an den
Enden jedes Paares (Segmentes) durch ein stabformiges Sicherungselement 42 oder
durch ein FuBteil 44 (dazu sogleich) formschliissig festsetzbar. Dazu ist das Siche-
rungselement 42 schwenkbar (siehe insbesondere Fig. 5) um eines der beiden Endge-
lenke 36 befestigt, und ldsst sich (in dem zu arretierenden Abstand 40 mittels einer
passenden Befestigungsvorrichtung 46 am Sicherungselement 42; siehe insbesondere
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Fig. 5b) im anderen der beiden Endgelenke 36 arretieren, namlich dort einhaken
und durch einen einschraubbaren Klotz 48 sichern. Damit die gabelformige Befesti-
gungsvorrichtung 46 am Sicherungselement 42 sich zuverlassig beidseitig um den
Scherenstab 22 am Endgelenk 36°¢ einfidelt, befindet sich dort (und bei jedem der
Sicherungselemente 42) eine keilformige Fiihrungsschiene 49.

Mit ihren untersten Scherenstiben 22 sind die Tragarme 18 an dem horizontalen
(vorzugsweise plattenformigen) FuBteil 44 angelenkt (siehe insbesondere Fig. 6), das
mit dem untersten duBeren Endgelenk 36°¢“ (in der Funktion wie ein Sicherungsele-
ment 42) nur im augezogenen Zustand seines Tragarms 18 verbolzt und/oder ver-

schraubt ist.

Jeweils am unteren Ende des ausgezogenen Tragarms 18 weist zudem der nach unten
innen orientierte unterste Scherenstab 22 koplanar (in einer Ebene, in der er also
selbst liegt und die auBerdem rechtwinklig zu der senkrechten Ebene steht, in der der
viertelkreisformige Tragarm 18 orientiert ist) mindestens auf seinen beiden Seiten
einen seitlichen FufBstiitzstab 50 auf, der ebenfalls an dem (bei ausgefahrenem Tra-
garm 18 horizontalen) FuBteil 44 angelenkt endet. Dies fordert betréchtlich die
Standfestigkeit des einzelnen Tragarms 18 (und dann insgesamt auch des erfin-
dungsgemaiBen Traggestells 2) seitlich auf dem vorzugsweise plattenformigen hori-
zontalen FuBteil 44, namlich insbesondere mit als Standfldche auf ebenem Unter-
grund 52 ebener Standfléiche 54. Auf dem einfach als Platte ausgebildeten Fuliteil 44
enden auf dessen Oberseite angelenkt die untersten Scherenstibe 22 des jeweiligen

Tragarms (siehe insbesondere Fig. 6).

Fig. 7 zeigt nun zuniéchst nochmals, wie aus einem Tragarm 18 des Tragwerks 2
(Fig. 7a) das Tragwerk 2 errichtet wird (Fig. 7b), und zwar auf einem Zeltboden
(Fig. 7c) mit aufwirts gerichtetem Rand (in welchen sich die Auflenkanten der sechs
FuBteile 44 der Tragarme 18 radial nach auflen abstiitzen konnen). Auf dem Trag-
werk wird dann durch Montage zunichst der viertelkugelformigen Dachhaut (Fig.
7d) und dann einer zweiten viertelkugelfsrmigen Dachhaut und zwei Tunneleingén-
gen (Fig. 7e) zunidchst das Iglu-formige Gebsude 6 gemiB Fig. 2 errichtet.

Zunéchst drei solche Iglus 6 (Fig. 7f) und dann sieben solche Iglus 6 (Fig. 7g), wer-
den dann zu einem durch die fluchtend aneinander befestigbaren Tunneleingéinge zu
einem gleichmiBigen, unter 60° zueinander orientierten Netzwerk, gewissermal3en
fiir eine groBere dorfliche Gemeinschaft mit umfriedeten, geschiitzten Verbindungs-
wegen zwischen den Behausungen verbunden.
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Gemah Fig. 7h wird auBerdem ein weiteres Gebdude errichtet, nun aus nur vier vier-
telkreisféSrmig bogenformigen Tragarmen 18, von denen jeweils zwei zusammen
einen halbkreisformigen Bogen bilden. Beide halbkreisformigen Bégen spannen da-
bei parallel zueinander einen Tunnel mit halbkreisférmigem Querschnitt auf und
werden mit einer entsprechend dimensionierten Dachhaut {iberdeckt, so dass ein
Tunnel entsteht, dessen beide Seiten offen sind.

Zwei noch andere viertelkugelformige Gebdude konnen errichtet werden (Fig. 7i) —

- wiederum aus nur vier viertelkreisformig bogenformigen Tragarmen 18, die aber nun

wieder wie beim Iglu 6 sternformig horizontal von einem Mittelteil ausgehen und
gleichmiBig auf einem horizontalen (nun aber nur halbkreisférmigen) Umfang um

das Mittelteil verteilt sind.

Durch Ansetzen einer solchen Konstruktion gemiB Fig. 7i an den beiden Tunnelsei-
ten in Fig. 7h entsteht ein geschlossenes Langhaus (Fig. 7j).

Die viertelkugelformigen Gebdude (Fig. 7i) kénnen — sozusagen als Recycling der
Elemente — auch dadurch erzeugt werden, dass zwei Teilgebdude gemil Fig. 7d um-
gebaut werden (aus zum Beispiel zwei vielleicht an den hierfiir nicht erforderlichen
Elementen beschidigten Iglus wie dem in Fig. 7¢), ndmlich durch Abnehmen der
zwei iiberzihligen Tragarme (die nicht fiir das Stiitzen der viertelkugelformigen
Dachhaut erforderlich sind) von der Konstruktion gemé&B Fig. 7d. So kénnen auch die
fiir das Ansetzen (zum Langhaus gemiB Fig. 7j) erforderlichen Elemente dadurch
gewonnen werden, dass die flir das Ansetzen nicht erforderlichen sogar vier tiberzih-
ligen Tragarme der Konstruktion geméf Fig. 7d fortgelassen werden kénnen.

Durch Zwischensetzen eines zweiten Tunnels gemiB Fig. 7h kann das Langhaus
auch nachtriglich noch verlingert werden (Fig. 7k), mit einem entsprechend vergro-
Berten Tragwerk (Fig. 71).Beim Tunnel gemiB Fig. 7h iibrigens werden die viertel-
kreisformig bogenformigen Tragarme horizontal seitlich an einen Mittelbalken aus
einem oberen und einem unteren Konnektor in Linge des Balkens (und des Tunnels)

angesetzt (Fig. 7m und Fig. 7n).

Auch Gebiudeteile wie zum Beispiel die beiden Seiten von Tunneln (wie dem ge-
miB Fig. 7h in beliebiger Lange) konnen als neues Gebdude errichtet werden: zum
Beispiel zu einem Tunnel mit viertelkreisformigem Querschnitt (Fig. 70 und Fig. 7p)
gegen eine (zum Beispiel schon bestehende) Wand gestellt werden — oder zum Bei-
spiel als Dachgewslibe mit viertelkreisformigem Querschnitt (Fig. 7q und Fig. 7r) auf
einen (zum Beispiel schon bestehenden) Mauerring. Hier entsprechende Elemente
des erfindungsgemiBen Tragwerks und der Dachhaut werden dazu zum Beispiel von
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einem im Ubrigen vielleicht beschédigten Gebdude (zum Beispiel gemaB Fig. 7k)
demontiert und so zu einem neuen Gebdude wieder errichtet.
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Anspriiche

Tragwerk, fiir ein kuppelformiges Dach, mit mindestens vier bogenférmigen
Tragarmen, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragarme

— jeweils aus sich paarweise kreuzenden, mit einander durch Gelenke verbun-
denen Scherenstiben zusammengesetzt ausziehbar und zusammenschiebbar

sind,

— ausgezogen, jeweils von dem Mittelteil abwirts viertelkreisf6rmig in einer
senkrechten Ebene verlaufen und mit ihren untersten Scherenstében an einem

horizontalen Fufteil angelenkt enden.

Tragwerk nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragarme sternformig horizontal von einem Mittelteil ausgehen.

Tragwerk nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragarme gleichméBig auf einem horizontalen Umfang um das Mittelteil

verteilt sind.

Tragwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass jeweils am unteren Ende des ausgezogenen Tragarms der nach unten innen

orientierte unterste Scherenstab in einer Ebene, in der er liegt und die rechtwink-
lig zu der senkrechten Ebene steht, mindestens auf einer seiner beiden Seiten ei-
nen seitlichen FuBstiitzstab aufweist, der ebenfalls an dem horizontalen Fulteil

angelenkt endet.

Tragwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das FuBteil als Platte ausgebildet ist, auf deren Oberseite die untersten

Scherenstibe angelenkt enden.

Tragwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Scherenstébe gleich lang sind.

Tragwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Tragarm mehrere Paare von zwei sich in einem ungeféhr mittigen
Drehgelenk iiberkreuzenden Scherenstében aufweist, von denen einer der Sche-
renstibe zusitzlich einen parallelen Scherenstab spiegelsymmetrisch identisch
auf der gegeniiberliegenden Seite des anderen Scherenstabs des Paares aufweist,
so dass der andere Scherenstab des Paares als einzelner Scherenstab des Paares
zwischen dem einen der Scherenstibe und seinem spiegelsymmetrisch parallelen
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Scherenstab drehbar um das ungefihr mittige Drehgelenk angeordnet ist, und
dass jedes der beiden Enden, nimlich zum einen das des einen Scherenstabs des
Paares zusammen mit seinem spiegelsymmetrisch parallelen Scherenstab sowie
andererseits des anderen einzelnen Scherenstabs, an den beiden Enden des be-
nachbarten Paars Scherenstibe mittels jeweils eines Knie-Drehgelenks angelenkt
ist, und zwar so, dass das Ende des einzelnen Scherenstabs zwischen den Enden
des einen Scherenstabs und seines spiegelsymmetrisch parallelen Scherenstabs
des benachbarten Paares drehbar um das eine Knie-Drehgelenk angeordnet ist,
sowie, dass die Enden des einen Scherenstabs und seines spiegelsymmetrisch pa-
rallelen Scherenstabs zwischen sich das Ende des einzelnen Scherenstabs des
benachbarten Paares drehbar um. das Knie-Drehgelenk angeordnet halten.

Tragwerk nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass, ausgezogen, der Abstand der beiden Knie-Drehgelenke an den Enden jedes
Paares durch ein stabférmiges Sicherungselement oder durch das FuBteil form-

schliissig festsetzbar ist.
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